
①エネルギーピーク立つ
②ガンマ線の個数をエネルギー
　(電子ボルト:eV)と共にカウント
③放射線量の値は正確
④1024ch測定により核種の特定も可能
⑤GAZより計測器の認定を受領済

シンチレーション検出器の発光体には、無機物を用いる無機発光体と有機物を用いる有機発光体がある。有機発光体を溶媒に溶
かした後に高分子化して固溶体（例えばポリスチレンにp-テルフェニルを溶解したもの）とした発光体をプラスチック発光体と

いう。プラスチックであるために製作と加工が容易かつ大型のものの製作が可能なので、有機発光体として非常に有用であるがガンマ線には適さない。

　プラスチック（有機化合物）製
発光体の発光効率（探知能力）は、
レアメタル製に比べ設置当初の
1/3 から 10 年後には 1/5、20 年
後には1/10に落ちてしまいます。
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プラスチック製シンチレータ

レアメタル製シンチレータ　　　　　（実例）

経年酸化劣化を止め
る術はありません。

シンチレータ厚み
25mm 以上

↑

25mm 以下
↓

シンチレータ裸 →

　　　　　（実例）

3.11 後
　に設置

経年酸化劣化無し

発光体の種類 酸化劣化 融点(軟化点) 耐衝撃力 材質 発光効率 比重 寿命 エネルギーピーク チャンネルアラーム プログラム

2.プラスチック 有 70℃ 弱 合成樹脂 30 1.03kg/cm3 10年 立たない 無 不可 単純
1.レアメタル　 無 621℃ 強 金属 100 4.51kg/cm3 半永久的 立つ 有 可能 広範囲で緻密

Am241探知

レアメタル（CsI）
プラスチック（H+C）

光電効果（原子番号の5乗）

：　 555   ＝ 503,284,375
：15 + 65 ＝　　　　  7,777

レアメタル(CsI）    
プラスチック（PVT）   

 探知エネルギー下限
20keV
100keV

 Am241の探知
可　能
不可能

：
：   

発光体

　世界の溶解事故割合は、右のグラフで示したように1位が福島
原発事故を契機に知られるようになったセシウム137、2位アメリ
シウム241、3位コバルト60となっています。▼1位と3位の放射性
同位体は良く知られていますが、2位のアメリシウムは殆ど知られ
ていません。▼しかし、製鋼所などでは鋼板の厚みを計測するた
めに広く使用されています。水の深さを知るための装置や煙探知
機にも使用されています。▼電気のような動力を必要とせず、半
減期が432年と長いため、使用量は年々かなりの速度で増えてい
ます。▼フィンランドの特殊鋼メーカーの廃炉の原因ともなった
ため、国連や国際原子力委員会は福島原発事故発生以前から、
アメリシウムを探知できる放射能探知機の導入を勧めています。

▲プラスチック発光体の比重は1.03と
軽いためノイズを拾わないように、
100KeVからしか探知でないため、それ
より低いAm241は探知できません。

　現在では、工場発生、市中屑共に従来の半分ほどに激減したことにより原料確保の競争が激しくなり、最終ヤードの「粗
利は、スクラップの最終価格の１割に当たる５，０００円前後に激減」していると聞きます。▼この利幅の中で利益を増やす
ためには、「キュービクルや基礎などの初期投資や、毎月の契約電力の支払いをゼロ」にした上で、「現在の国産ギロの２
倍の加工能力」があり、「プレスとギロチン両方の加工を一台でこなす複合機」は解決策のひとつとになります。▼トレーラ

ー型は「借地利用」にも適しています。▼大型母材は大手ヤードに任せ、それ以外を国産の８００㌧
ギロで切断できる材料のみに集中するのも、中堅ヤードの利幅を増やす方法ではないでしょうか。▼
「ディーゼル駆動」は、電気駆動と比較して「約２０％のＣＯ２削減効果」があります。▼新型では、
切断力だけでなく、レーザーセンサーを使用して切断長を１００ｍｍ刻みで切断できる機能や新断
が材料押えに詰まらぬ構造にしました。ラジコンにも、運転状況が分かるLCDモニターを取り付け
ました。その他、下刃の固定は油圧クランプ式で、上刃取付用治具も標準装備です。▼切断回数は日
本製の公表値の２倍以上、切断能力は８００㌧相当となります。▼ダミー会社を利用した平行輸入
品の場合には、不正競争防止法に基づき、発見次第モデムを通して稼働を停止させて戴きます。

▲２次的
操作パネル

Am241

Co60 Cs137

プラスチック発光体の特性

電子ボルト

CPS

←ノイズ領域

100KeV

　Am241は探知できず。又、Cs137,
Co60を探知しても、CPSが上昇する
だけでエネルギーピークは立たず。

運転席内▶
操作パネル

ガンマ線

360度探知型

　振動や熱に強いので台貫の中に取り付ける事も
可能です。嵩比重が高いスクラップや廃棄物の厳
密な検査に適しています。

トンネル
効果

四基型

ガンマ線

270度探知型

　嵩比重が0.5t/m3～の加工後及び製鋼
メーカー納入前や外国への輸出用のスク
ラップ、廃棄物の検査にお勧めします。

三基型

*100 ＝ バックグランド(BG)　**120 ＝ アラーム閾値(通常は130～140に設定)  ***50 ＝ トラック通過時のBG

註：出典…国際原子力機関・EU委員会
・国際連合共同作成資料より引用

他社製：　　アラーム作動⇒
弊社製：　　アラーム作動⇒

アラーム鳴らず⇒通過⇒事故

チャンネルアラーム作動⇒

  トラック進入によりＢＧは低下し、
放射性物質発見は困難となります。バスタブ現象を示すイラスト
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バスタブ現象

放射性物質が混入していない場合

アラーム

放射性物質が混入していた場合①

アラーム閾値に達せず

放射性物質が混入していた場合②
チャンネルアラーム

トラックOUTトラックIN

***

**
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シンチレータ別の寿命の違い

プラスチック（PS/PVT）
　　有機化合物
　　　（酸化劣化有）

感度調整は、
果して可能なのか︖

年

探知感度

使用不可
    新しいシンチレータへ
    交換必要

クリスタル(CsI(Tl))

無機結晶体
 （酸化劣化有無）
 　CPS 感度調整必要無

半永久的
（30 年以上）

7~8 年

経年酸化劣化

　プラスチック（PS/PVT）
シンチレータは有機化合
物なので、7～8年経つと
探知能力が著しく低下し、
使用不可となります。

　クリスタル（Csl（Tl））は
無機（レアメタル）結晶体
なので酸化劣化しません。

（註：PS…ポリスチレン，PVT…ポリビニルトルエン）

電子ボルト

CsI(Tl)シンチレータの波形

2MeV

C s 13 7 C o 6 0
6 6 2 k e V 1 . 1 7 & 1 . 3 3M e V

1.3MeV20keV

I A E A ( 国際原子力機構 ) が探知を
義務付けている三種類の放射性同位体

CP S

32 チャンネル

Am 2 41
5 9 . 5 k e V
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トラック通過中の
BG低下時間

＜バスタブ現象＞

バスタブ現象
トラックが探知機を通過する際のBGの変化
※トラックによる遮蔽効果（バスタブ現象）　
　

PS/PVTシンチレータの欠点

設置例
国際機関の

指導内容を
遵守しています。

（出典：原子力百科事典 ）

核種特定機能付レアメタル発光体使用の放射能探知機

即時償却対象機械

即時償却対象機械

トレーラー型ベーラーシャー６６０㌧

設置型シャー８００＆１０００㌧トレーラーのタイヤ付き車体を外した移動可能タイプもあります。

下記イラストのように生産効率を上げるために、材
料投入用ホッパーを取り付けることができます。
切断回数は日本製の公表値の２倍以上、切断能力は
８００㌧は１０００㌧相当、１０００㌧は１２５０㌧相
当となります。

現在の所、探知性能、保守体制に
おいては世界No.1と自負しております。

材料投入用ホッパー

国際車体番号取得

モデムによる遠隔診断機能付き

モニター付き
ラジコン装備

〒108-0073　東京都港区三田四丁目8番36号6階
TEL：03-5419-8500　FAX：03-5419-8511,8512

　世界の金属スクラップや産業廃棄物の処理会社ＴＯＰ１００社が欧州で公表された。アジアからはシンガポールとインドネシアの２社のみで、日本勢はゼロであった。▼
ニューと命名してあるギロチンシャーの刃は薄くなり、切断回速度は速くなったのだろうか。油圧は４００気圧を使用しているだろうか。高圧を使用すると配管を細くできる上に、
切断速度を速くすることができる。▼シュレッダーは起動時の電力消費を減らしたり、防爆システムを取り付けてあるのだろうか。▼公表していないものの弊社は、スクラップに
混入しているCuや Crといった重金属をトレーラに積載された状態で探知する小型装置の概念設計も終了した。▼この装置には、中性子発射装置と中性子を遮蔽する水のプー
ルや日本の原子力規制委員会が認定する第一種放射線取扱主任者が必要になるが、下記の放射能探知機の構成機器とプログラムの基本構成を使用することができる。

お客様から戴きました代金の一部は、海外メーカー製機械装置の性能向上のために共同、または
単独で、冒頭の研究開発などに使わせて戴いております。この場を借りて厚く御礼申し上げます。


